


Pohyby a vzajemné FyzikAR 7

pusobeni téles

1 Klid a pohyb
téles

Kdy maze$ o nécem fict, ze je to v pohybu?
A podle ¢eho to urcis? Jasng, feknes si,
kouknu a vidim. Jenze pohyb je relativni,
takze je dllezité védét, odkud koukas

a s ¢im to porovnavas. Kdyz budes sedét ve
vlaku, lahev, kterou méas naproti sobé, se vici
tobé pohybovat nebude. Vig&i ¢lovéku, ktery

na vlak kouka z nastupisté, se ale pohybovat
bude. Takze kdykoliv mluvi§ o pohybu nebo
klidu, musis$ to vztahnout k jinému objektu.

1) VGéi éemu se €erveny vagon pohybuje?
Vici ¢éemu je v klidu?

2) Vyber si 5 libovolnych véci na obrazku.
Ke kazdé z nich najdi néco, vlici ¢emu je
v klidu a néco, vici ¢éemu je v pohybu.



Pohyby a vzajemné FyzikAR 7

pusobeni téles 1) Jak se lisi pohyb pfimocary
a kfivocary?
(]
2 Druhy pohybu
2) Ke kazdé z animaci pfifad priklad z textu
Tahle kapitola bude jednoducha... Je rozdil (spinner, houba, tabule).

mezi tim, jak se pohybuje fidget spinner,
houba letici po tfidé a tabule jezdici po
sténé. Spinner se otaci kolem jedné osy, 3) Ke kazdému druhu pohybu uved’
houba leti po kfivce a tabule jezdi po dalsi pfiklad ze Zivota.

pfimych kolejich. Potom je jesté rozdil v tom,
jak plynule se pohybuiji - jestli rovnhomérng,
nebo nerovhomérné. Ale to nechame na 4) Ktery z pohyb je rovhomérny
tobé. a ktery nerovhomérny?

NI




Pohyby a vzajemné FyzikAR 7

pusobeni téles 2) Je rychlejsi plavec 3 nebo plavec 4?

3 Rychlost

3) Ktery z plavct je nejrychlejsi?

Zatim jsme se bavili o tom, jak v&ci méni svoji
polohu. Ted pfiddme dalsi faktor: jak dlouho 4) Kolik metr(i uplave plavec 3 za 1s?
jim zména polohy trva. Tomu se Fika rychlost.

Sama o sobé je neméfitelna, vzdycky
vychazi z drahy a Casu. Kdyz vi$ tohle, urcité 5) Jaka je rychlost plavce 3?
dovedes odpovédét na nasledujici otazky...

Délka bazénu je 50 metr(.
6) Vypis jednotky rychlosti, které znas.

1) Je rychlejsi plavec 1 nebo 2 ?

=)

o] N

0000000000000 000s N N Ny 0000000000000

5]




Pohyby a vzajemné FyzikAR 7
pusobeni téles 1) Jak rychle let&l balén u letu &islo 12

4 Rychlost, draha,

cas rovhomérného
pohybu

Co je to rychlost a z ¢eho se sklada uz vis.
Je na Case si proklepnout, jak s ni umis

2) Jak dlouho trval let ¢islo 2?

zachazet. Rovhomérny pohyb je na pocitani

super v tom, Ze se u néj rychlost neméni - 3) Jakou vzdalenost uletél let ¢islo 3?
po celou dobu pohybu je konstantni. Diky

tomu vyresis nasledujici ulohy raz dva:

Rychlost Doba letu Vzdalenost
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pusobeni téles

5 Prmérna
rychlost
nerovhomeérného
pohybu télesa

V Zivoté se bohuzel maloco pohybuje
rovnomérné. Treba pfi cesté autobusem
se nam mUze do cesty postavit policejni
zataras. Nebo musime na zastavce vyloucit
¢erného pasazéra. S oblibou nas také
zpomaluji dopravni zacpy... Za cestu tedy

vystridame nékolik rznych rychlosti.
Dohromady ale celkovou vzdalenost
ujedeme za celkovy Cas... a z toho uz asi
tusis, jak se dostat k plimérné rychlosti.

1) Pfedstav si, Ze mizeme stejnou trasu
jet bez zastavovani a konstantni rychlosti.
Pohoda. Pokud bychom chtéli na misto
dojet za stejnou dobu, jaka rychlost by to
byla?

2) A ted prijde chytak. Cesta k babi¢ce ma
12 km. Prvni polovinu cesty jdes rychlosti
3 km za h. Pak té chytne hlad, predstavi$
si babi¢éinu babovku, pfidas do kroku

a druhou polovinu jdes$ rychlosti 6 km za h.
Jaka je tva pramérna rychlost?

. CAS .

ré

VZDALENOST




Sila a jeji FyzikAR 7
méreni

1 Sila a jeji
znazorneéni

Pokud vynechame rytife Jedi, silu osobnosti
a dal$i pfenesené vyznamy...

Co je to sila? Co spojuje vyskok baletky,
pést na boxovacim pytli a vafecku michajici
krupi¢nou kasi? NECO SE POHNE. Sila je
pric¢inou zmény pohybu (pfipadné tvaru)
télesa. A abychom si to |épe predstavili,
znazornujeme ji Sipkami. Smér a velikost

Sipky znazornuji smér a velikost sily. Tém
Sipkam se spravneé fika vektory...
ale o téch az nékdy pozdéji.

1) Co spojuje tyto priklady?
Najdi co nejvic véci.

2) Znazorneéni sily u jednoho silaka je
trochu popletené. Poznas u kterého?

3) Nakresli vlastni pfiklady ptsobeni
sily i s Sipkami.




Sila a jeji FyzikAR 7

méfeni

2 Tihova sila
a hmotnost télesa

Az ti pfisté spadne kopecek zmrzliny
nebo namazany chleba na zem, mizes$ se
utésit tim, ze nebyt sily, ktera devastaci
tvoji pochutiny zpUsobila, nic by na Zemi
nedrzelo. Stejné jako na chleba i na tebe -
a vSechno ostatni - plsobi gravitacni sila.
Na jejim zakladé si také nejlip predstavis
zékladni jednotku sily, 1 Newton. Pokud
pfetahnes$ gravitacni silu Zemé a zvedne$
¢okoladovou tycinku o hmotnosti 100 g,

vyvines silu pfesné jednoho Newtonu. Ale
co jiné planety? Mésic je mensi, takze jeho
gravitace bude také mensi. A co Jupiter?

1) Jakou silu bys musel vyvinout, abys
uzvednul 10 kg na vesmirné stanici?

2) Jupiter ma vétsi hmotnost, nez viechny
ostatni planety Slunec¢ni soustavy
dohromady. Proc¢ je tedy jeho tihova
konstanta jen dvakrat vétsi, nez

ta pozemska?

3) Tihova konstanta (g) fika, kolik Newtonu
je potifeba na uzvednuti 1kg. Jak velké je
g na Zemi?




Sila a jeji FyzikAR 7
mereni 1) Kolik N ukaze silomér u druhého zavazi?

A jakou hmotnost ma posledni zavazi?
Y v 1 4 ”)
3 Méreni sily,

- b 4
Sllomer 2) Silomér na Jupiteru ukazal 140 N, tihova
konstanta je 20 N na kg. Jakou hmotnost
mélo zavazi?

Uz vime, Ze na Zemi 1N staci ke zvednuti
tabulky cokolady. Nejjednodusi zafizeni,

kterym se sila da zméfit, vidi$ v animaci

- a fika se mu, prekvapivé, silomér. Ryska 3) Pokud by ses na Zemi na silomér
kolem pruziny je narysovana tak, aby se povésil(a) celou svoji vahou, jakou tihovou
jeden dilek rovnal sile ptl Newtonu. silou budes plsobit na silomér?

V zZivoté potkas podobny mechanismus
tfeba ve vaze.
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4 Tezisteé
télesa

Chces balancovat s balénem? Je docela
jednoduchy Fict, kde ho podeprit. Ale co
kdyz chces balancovat s né¢im, co nema
pravidelny tvar a pravidelné rozlozenou
hmotu? Kamen, vétev, kolemjdouci babicka
- nebo kosté? Poté musi$ najit hmotny stfed
télesa. To je misto, od kterého ma téleso na
vSechny proté&jsi strany stejnou hmotnost.
Hmotnému stfedu se také fika tézisté

- a vibec nemusi byt uprostred,

jak vidi$ na obrazku.

1) Pro¢ maiji sttedovéké mece na konci
rukovéteé tzv. jablko?

2) Pro¢ se zménila poloha tézi
jsme pridali téleso (lahev)?

€, kdyz

3) Pro¢ maji provazochodci
v rukou dlouhou ty¢?




Sila a jeji
méreni

FyzikAR 7

5 Stanoveni
téziste télesa

Jak vidi§ na obrazku - nejsnaz najde$
tézisteé télesa, kdyz ho poveésis. Chvilku se
bude houpat, potom se uklidni. Od mista
zavéseni protahnes primku pres celé téleso.
Potom ho zavési$ znovu za jiné misto,
proces zopakujes a v bodé&, kde se pfimky
protnou, najdes tézisté. Slib nam ale, Ze tohle
nebudes$ zkouset na svém sourozenci nebo
kamaradovi.

1) Kde ma tézisté ¢lovek?
(Jesté jednou: nikoho neveés!)

2) Jak si stoupne$ v tramvaji, abys pfi
brzdéni nespadnul? Pro¢ tomu tak je?

3) Kde bys podeprel podkovu, aby drzela
na prsté?

- ¢ &
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méfeni

6 Rovnovazna
poloha télesa

Otéazka uvodem - znd$ hru z animace
(pinball)? A pfipadné i jinak nez v pocitacové
verzi? Svého Casu to totiz byla vazné

pecka, jako stolni fotbalek pro samotare.

Ale k véci: Kdyz je kulicka na plosingé, mUze
libovolné ménit pozici. Tomu se fika volna
poloha. Pokud stabilni kulicku na plosiné
vychylime, do své plvodni polohy se vratit
mUze... ale taky nemusi. Ve chvili, kdy spadne
do viru hry, je vétSinu ¢asu v labilni pozici.

Pokud do ni stouchnete, do své plvodni
polohy se urcité nevrati. A proto je ta hra
zédbavna - kulicka porad léta a pada, dokud...
to neprojedes$ a ona nespadne doll. Tam
zaujme stélou pozici - at ji vychylis jakkoliv,
vréati se do svoji pdvodni pozice.

1) Vezmi (nebo vyrob) si kulicku a dej ji do
vsech tfi zminénych poloh.

2) Napadaiji té dalsi hry, ve kterych je
rovnovazna poloha télesa klicova?

OO

¥



Skladani
sil

1 Skladani sil
stejného sméru

FyzikAR 7

Repa spojuje. Piibéh téhle zeleniny s tuhym
kofinkem zname vSichni. Ale jak tedy na ni?
Velikost sily, ktera je potfeba k tomu, aby

se fepa vytahla, je veétsi, nez maximalni sila
kohokoliv z rodiny - od dédecka az po krysu.
Jenze! Pokud budou sily plsobit ve stejném
smeéru, jednoduse se sectou. A je to!

—_—

1) Jak velka sila byla potfeba na to, aby
rodina urvala list fepy?

2) Zapis vypocet pomoci znacek
fyzikalnich veliéin.




Skladani FyzikAR 7
sil 1) Které druzstvo v pietahované vyhraje?

A o kolik vétsi silu nez slabsi tym vyvine?
2 Skladani sil
op achého smeéru 2) Jak poskladat tymy, aby byly jejich sily

vyrovnané?

Ti soutézivéjsi se mlzou misto fepy

pretahovat s nékym jinym. Pokud bys chtél 3) Na skolnim hfisté se najednou

pocitat vyslednou silu v tomto pfipadé, z budoucnosti teleportuje Arnold

budes$ postupovat podobné, jako u fepy Schwarzenegger jako Terminator. Pfi tahani
- s tim rozdilem, Ze proté&jsi vysledné sily je schopny vyvinout silu 120 OO0 N. Myslis
obou tymu se... no, na to pfijdes si, ze by ho vSichni studenti ze Skoly

i bez nasi rady, ne? najednou byli schopni pfetahnout?

—



Skladani
sil

3 Skladani
riznobéznych sil

Je fajn si pomahat - tfeba s noSenim tasky.
Jenomze kdyz tasku spole¢né ponesou dva
rdzné vysoci lidé, ten vyssi to bude mit

0 poznani tézsi. V tom je cely problém
skladani rliznobéznych sil - nejde

jenom o sily, ale i o uhly. Hraje to roli
napfiklad u psich spfezeni - na obrazku
vidime indiansky a evropsky typ. Pojdme se
nad témi chlupaci zamyslet...

FyzikAR 7

1) Pro¢ je evropské sprezeni rychlejsi nez
to indianské? (Pocitej s tim, Ze vSichni psi
jsou stejné silni.)

2) Jak zapfahnout 3 psy, aby se sané
nikam nepohnuly?

3) Nakresli psi sprezeni, které napodobi
problém s dvéma rtzné vysokymi lidmi,
ktefi nesou tasku.




Skladani FyzikAR 7
sil

4 Skladani
riznobéznych sil




Newtonovy
pohybové zakony

1 Zakon
zachovani
pohybu

FyzikAR 7

Tramvaj (nebo autobus) jede, najednou se
prudce zastavi - a pUlka cestujicich méa co
délat, aby nespadla na tlamu. To zna$, ne?
Déje se to kvuli zakonu zachovani pohybu.
Jejich téla se pohybovala rychlosti jedouci
tramvaje a ten pohyb nemuze jen tak zmizet.

TakZe se cestujici museji zastavit sami - tim,
ze se udrzi, nebo tim, ze spadnou. Zkratka

- kazdy pohyb pokracuje rovhomérné a beze
zmény, dokud na néj nezacne plsobit néjaka
sila - tfeci, gravitacni, nebo tfeba sila ruky,
kterou se drzi§ autobusového madla.

1) Vesmirna sonda Voyager leti uz 40 let
vesmirem a opustila hranice Sluneéni
soustavy. Co ji pohani?

2) Pokud bys nasi tramvaj vystrelil do
vesmiru bez jakéhokoliv dalSiho pohonu,
jak dlouho poleti?



Newtonovy
pohybové zakony

2 Zakon
zachovani
pohybu

FyzikAR 7

Jak uz jsi mozna zjistil z prvni otazky na
predchozim papife, vesmirné podminky nam
zakon zachovani pohybu ukazuji v celé své
krase. Napfiklad sonda Voyager leti vesmirem

bez jakéhokoliv pohonu od 70. let - a obcas
porad posila zpravu. Nepulsobi na ni totiz
zadné gravitace ani treni.

1) Jak daleko si myslis, Ze bys odpalil
micek, kdybys stal na Jupiteru?

2) Uved' 3 priklady, kdy rtzné druhy sily
méni pohyb.




Newtonovy
pohybové zakony

FyzikAR 7

3 Zakon sily

pohnout. Tak by se dal jednoduse popsat
druhy Newton(v zakon. Na obrazku vidis tfi
stejné silné postavy na kolejich. Prvni postava
svUj vozik odstrc¢i bez problému. Dalsi dvé
urputné roztlacuji vagoén. | pfi dvojnasobné sile
je pohybovy Gc€inek mensi. Hmotnéjsi vagon
m4, na druhou stranu, vétsi setrvacnost...

1) Vlak a auto jedou stejnou rychlosti
a za¢nou brzdit. Brzdna draha vlaku je
vyrazné delsi. Pro¢?

2) Galileo poustél z sikmé véze v Pise

maly a velky kdmen, oba dopadly na zem
stejné. Na ten vétsi pusobi vétsi tihova sila,
takze.... proc?




Newtonovy
pohybové zakony

FyzikAR 7

4 Zakon akce
a reakce (vzajemné
silové pusobeni)

Rozbéhnout se hlavou do stény zaboli. Ta
sténa totiz na tvoji hlavu zapUsobi stejnou
silou, jako ty na ni (akorat, Ze ji to neboli).
To je tfeti Newton(v zakon - akce a reakce
- v praxi. Nejdulezitéjsi jsou ta dvé slova
,stejnou silou”. Pokud se bude$ pretahovat
za provaz se Schwarzeneggerem v jeho
nejlepsich letech, budete na sebe pusobit

stejnou silou. Sila neni samotarka a jeji
plUsobeni je vzdy vzajemné; takze i Zidle,

na které ted sedis, pUsobi na tvij zadek
stejnou, ale opacné orientovanou silou, jako
ty na ni.

1) Pro¢ se pohybuje mensi k vétsimu, kdyz
taha mensi?

2) Kdyz taha slabsi, kdo pusobi vétsi silou?

3) Jak by situace vypadala, kdyby méli oba
stejnou hmotnost?
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pohybové zakony 2) Pfedstav si, ze by se namofnik neodrazil

od mola, ale od jiné lod’ky.

5 Zékon akce Co by se stalo?
a reakce (vzajemné —————
SilOVE PUSODENI) kiketaka zelermou koui, Kterym doodts

nejdal a pro¢?

1) Bum! A koule z déla leti desitky metrt 4) Uved dalsi priklady akce a reakce:
a boura stény. Ale jak to, Zze délo se pohne

jen o kousek - kdyz na néj pusobila stejna

sila, jako na kouli?



Otacivé FyzikAR 7

ucinky sily

1 Paka

,Dejte mi pevny bod a ja pohnu Zemi!*

Asi nejslavnéjsi a nejsebevédomé;jsi

hlasku tykajici se paky vypalil Archimedes.

| kdybyste neméli ambice hybat s nasi
planetou, pouzivate ji tfteba pfi otevirani
limonady. Kazda paka ma pevny bod - osu
otaceni. Pokud jsou obé ramena paky

na stejné strane od osy, jedna se o paku
jednozvratnou. Pokud bude jedno rameno na
jedné strané a druhé rameno na druhé, bude
se jednat o paku dvojzvratnou.

1) Pokud u jednozvratné paky pusobim
silou F, nahoru, jakym smérem bude
puasobit sila F,?

2) Vypis priklady pouziti jednozvratné paky
v realném zivote.




Otacivé FyzikAR 7
ucinky sily

2 Paka

1) Co musi platit pro poet zavazi 2) Co musi platit pro silu a vzdalenost od
a vzdalenost od osy otaceni na obou osy otaceni na obou stranach, aby rameno
stranéach, aby rameno bylo v rovnovaze? bylo v rovnovaze?
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ucinky sily

3 Pevna
kladka

Chtélo by se ti vytahovat zaluzie tak, ze

si vyleze$ nad okno a bude$ tahat Spagéat
smérem nahoru? Nebo stat pod oknem a
tlacit je nahoru rukama? Nam taky ne. Proto
jsme radi, Ze existuje kladka. Jednoduchy
stroj (lano na otoc¢né hrideli), ktery zméni
smér plsobeni sily. Dodnes se nejcastéji

pouziva tfeba na stavbé - pfi tahani nakladu
na leseni - nebo u studen. Nechceme prece,
aby do studny nékdo spadnul, ze. Ze?

1) Ktery z zZiznivych chlapikii musi tahat
vétsi silou?

2) Pro¢ je obsluha studny s pevnou
kladkou snazsi? A pro¢ kladka snizuje riziko
toho, ze by do studny nékdo spadnul?

o PN




Otacivé
ucinky sily

4 Volna
kladka

Zména sméru plsobeni sily je fajn. Ale na
uzvednuti né¢eho macatéjsiho to nestaci.
Volné kladka ti ulevi tim, Ze Cast vahy
zvedaného macka preda na hak. Podivej
se na animaci a uvidis, jaky hak myslime.
Abychom s tou &asti byli pfesnéjsi - pfeda
pllku vahy. A to uz je znat. M& to ale svou

FyzikAR 7

dan. Podivej se na animaci znovu a uvidis,

ze se pfi tahani spotfebuje mnohem vic
provazu. Abychom byli pfesnéjsi - dvakrat vic
provazu. Pulka vahy, dvojnasobny provaz.

1) O kolik se na zobrazené kladce zvedne
zavazi, kdyz vytahnu tfi metry lana?

2) Jaké zafizeni princip volné kladky
vyuziva?

It



Otacivé FyzikAR 7 a nékolika volnych kladek. S kazdou dalsi
Gginky sily volnou kladkou se potfebna sila dvakrat
zmen§i - a délka lana dvakrat zvéetsi.

5 Klad kost roj A pak, Ze mozkem svaly nepfebijes!

1) Jak velkou silu musi typek vyvinout,
Uzvedne$ vlastnimi silami auto? Ze ne? aby zvedl auto vazici 800 kg?
Pokud budes mit dost dlouhé lano, tak
ano. Zrekapitulujme si, co vime o kladkach.
Zvednout 60 kg o pul metru s obycejnou
kladkou znamena vyvinout silu 600 N a
utahnout pll metru lana. S volnou kladkou 2) O kolik se zvedne auto, kdyz vytaha
nam bude stacit 300 N, ale vytahneme metr 16 m lana?
lana. A kladkostroj je kombinace pevné

FTs A A A A A A



Deformaéni
ucinky sily

1 Tlak a tlakova
sila

FyzikAR 7

Slapnout na lego je jedna z nejhorsich
bolesti ve vesmiru. Ale kdyz Slapnes na

50 kostek lega polozenych vedle sebe, uz to
bude v pohodé. Jak to? Tvoje tiha nebude
plsobit na jednu malou plosku, ale rozlozi
se na vSechny ty kostky - vlastné bude
padesatkrat mensi. Stejné jako kdyz si fakir
sedne na padesat hrebiku.

A na stejném principu funguje ntiz. Krajet

tupym kusem Zeleza je t&zky, protoze se
tvoje sila rozklada na velkou plochu. Jakmile
to Zelezo nabrousis, zmensi§ plochu jeho
hrany na minimum - na tom minimu se tvoje
sila zkoncentruje a mGzes fikat jedna basen.

1) Pro¢ ma tank pasy a ne kola?

2) Jak je mozné, ze se vodnim paprskem
feze ocel?

3) Jaka poloha by pro fakira na hiebikovém
lozi byla nejpohodInéjsi? A jaka
nejbolestivéjsi?




Deformaéni FyzikAR 7
ucinky sily 1) Pro& se horolezec se sn&znicemi

, neprobofi a ten druhy ano?
2 Tlak a tlakova
sila

2) Jak velky tlak na snih vyvola chodec
Podivejme se na to v praxi. Mame tady dva a jak velky lyzaf?
horolezce, oba vazi 80 kg. Jeden z nich
ma normalni boty - a plocha jedné jeho
podrazky je 200 cm? Druhy méa snéznice
- a plocha jedné snéznice je 800 cm?.
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7 Tfeni
1 Treci sila

Na ledu uklouznes - ale nic si neodfes. Na
asfaltu jen tak neuklouznes, ale kdyz uz bys
na néj spadl, dost moznéa potece krev. Za

to véechno muze tfeni. Stejné jako za to,

Ze muzeme néco vzit do ruky nebo chodit
bez padani. Kdyby ses na véci podival
zblizka, maji na sobé spoustu nerovnosti. Ty
nerovnosti do sebe zapadaiji jako stavebnice
- &im vice nerovnosti, tim vétsi tfeni. Suchy
zip ma velké tfeni, takze jsou jeho Casti na
sebe v podstaté pfilepené. Mokré mydlo
ma minimalni tfeni, takze je mrcha klouzava,

kterou jen tak nechytis. A pokud si vyjede$
na hory, tfeni t& bude zajimat jesté vic...

1) Jak by vypadal svét, kde je nulové treni?
A jak svét, kde je tfeni maximalni?

2) Proc¢ si sjezdaf maze lyze? Co to udéla
s povrchem lyzi a jak mu to pomaha?

3) A jaky povrch lyzi potfebuje bézkar?
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FyzikAR 7

1 Hydrostaticky
tlak

Plaval jsi nékdy tak hluboko pod vodou, ze té
zacaly bolet usi? Za to mUze hydrostaticky
tlak. Jednoduse feceno - tiha kapaliny,
kterou mas nad sebou. Takze je jasné, ze

¢im hloubéji jsi, tim vice kapaliny nad sebou
mas a tim vétsi jeji tlak bude. Taky proto

je na animaci ze spodnich direk nejvétsi
proud. Pro netrénovaného clovéka je uz
nékolikametrova hloubka nepfijemny zazitek.
A ted' si vem, ze v Marianském pfikopu,

budeme povidat - Zzadné krasky to nejsou,
ale tuhy kofinek tedy maji.

1) Kdyby ses ponofil do rtuti, bude ve
stejné hloubce vétsi tlak nez ve vodé?

2) Prijdes$ na to, jaké veli¢iny ovliviuji
velikost hydrostatického tlaku?

3) Jak velky hydrostaticky tlak je ve vodé
v hloubce 2 m?

4) Kdyz se ponofi$§ do bazénu na vesmirné
stanici, bude tam vétsi, nebo mensi tlak
nez na Zemi?




Mechanické FyzikAR 7 ses ponofil 2 metry do hloubky uprostfed
vlastnosti kapalin oceanu. To uz dava smysl, ne?

2 HYd rOSt at | CKy 1) Pro¢ je na dné vSech nadob stejny tlak,
kdyz je v kazdé jiné mnozstvi vody?
paradox

Tohle se mlze nejdriv zdat trochu blaznivé,

ale dava to dokonaly smysl. Podivej se 2) Bylo by mozné roztrhnout sud plny
na animaci a zamysli se, ve které z nadob vody tim, Ze do né&j ponofis tenkou, nékolik
bude na dné nejvetsi tlak. Uz? Mas tip? metrd vysokou trubku a naplnis ji vodou?

Nepodvadis? Dobre: tlak bude ve vSech
nadobach stejny, a to i pfesto, ze tiha vody
je v nich rtzna. Maze se to zdat zvlastni

- ale podivej se na to takhle: kdyz se ponofis
2 metry do hloubky v malém bazénku, bude Dodateé&ny ukol: Vyhledej si Pascaliv
na tebe plsobit stejny tlak, jako kdyby pokus se sudem.
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FyzikAR 7

3 Pascaluv
zakon

Pokud bys chtél nékoho napalit, mazes$ do
jeho tuby se zubni pastou udélat diru

v oblasti, kde ma ruku. Co se stane? Pasta
mu potece do ruky stejné tak jako na
kartacek. Pro¢? Diky tomu, Ze at zatlaci$
na kapalinu odkudkoliv, roztlaci se na

=
.y

vSech mistech stejné. Stejné tak si v 1été
mUze$ vyrobit vodni pistoli z petky - napln

ji vodou a do vicka udélej nékolik dér.

Staci zmacknout a zatimco budou vSichni
utikat pfed tvoji ledovou sprchou, vSimni

se, ze z kazdé diry pote€e voda stejné.
Vzpomen si na déravou lahev, ve které
pUsobi hydrostaticky tlak (¢im nize je dira,
tim silngjsi proud vody z ni tece); Stiskem té
samé lahve lahve se tlak zvysi vSude stejné.
Pascaltv zakon ale mGzeme vyuzit i k lepsim
vécem nez jsou aprilové vtipky a letni hry.
Na jeho zakladé funguji véechna hydraulicka
zarizeni. O téch ale priste.
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2) Kdyz zméacknu lahev s vodou
uprostred, kde se tlak zvysi nejvic?

4 Pascaluv
zakon

1) Je v lahvi s vodou na poli¢éce 3) Podivej se na animaci. Pro¢ je
v supermarketu vSude stejné velky tlak? hladina ve vSech trubickach stejné vysoko?
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5 Hydraulické
stroje

Méli jsme tu paku. Méli jsme tu kladku.

A ted ve svlj prospéch vyuzijeme

i nestlacitelnost kapalin. Budeme u toho
muset pocitat, ale stoji to za to. UZ vime,

ze pokud na kapalinu vyvineme tlak, zvysi se
v celém objemu kapaliny stejné. Kouknéme
na animaci a pojdme si napsat, co vidime.
(Pro prehlednost zopakovani par pismen

- sila = F, tlak = p, plocha = S.) Tlak na oba
pisty je stejny, tedy p1 = p2. Tlak spocitame
jako F:S, takze F1:S1=F2:S2. Ted' mas$ vse,

co potrebujes. Zvladnes s touhle vyzbroji
vyresit vdechny ukoly?

1) Je v kapaliné vétsi tlak pod ¢lovékem
nebo pod autem?

2) Vétsi plocha zmensuje, nebo zvétsuje
velikost sily?

3) Jak spocitame velikost tlaku, ktery
vyvola panacek a ktery vyvola auto?

4) Jak velka je plocha pistu
pod autem?
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FyzikAR 7

6 Vztlakova sila
pusobici na téleso
v kapaliné

Slunic¢ko prazi. Teplo sala. Zkratka pocasi, ze
by ¢lovék do Skoly ani psa nevyhnal. Nastésti
jsou prazdniny a ty se cachtas

ve vodé. Polozi$ se na hladinu a nechavas
se nadnaset. V tu chvili se vedle tebe vynofi
tv(j pedagog na fyziku a fekne: ,Pravé
vyuzivas vztlakovou silu kapaliny.“ Je to
zvlastni prfekvapeni, ale ma pravdu.

Kdyz ponofi§ mi¢ a pusti$ ho pod vodou,
vyleti nahoru. Kdyz se pfidas k piratdim

a potéhnes z vody truhlu pokladu, pljde

to docela dobfe - dokud ji nevytadhne$ nad
hladinu. O to v8echno se stara vztlakova sila.

1) Pro¢ stoupa ponorka nahoru, kdyz na ni
pusobi tihova sila smérem dolu?

2) Pusobi vétsi hydrostaticka tlakova sila
zhora, zdola, nebo jsou stejné? Zdlvodni
odpovéd.

3) Pro¢ voda nadnasi?
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7 Archiméduv
zakon

Archmédes mél rad sv(j relax. Naplnil si
vanu, v o¢ekavani pohody se do ni ponofil...
vana pretekla a on si vytopil koupelnu.

Jako spravny fiosof nezacal ani nadavat,

ani vytirat. Namisto toho vymyslel zakladni
hydrostatickou poucku. Podivej se na
animaci a predstav si, ze sklenice na hladiné
je Archimédes, velka nddobka vana a druha
sklenice Archimédova koupelna. Jak vidi$, do
Lkoupelny“ vytece stejné mnozstvi vody, jako
je objem ponofeného ,Archiméda.“ Ale neni
to jen o mnozstvi vytlatené vody;

FyzikAR 7

Je to primarné o odporu, kterou tekutina
klade vnofenému objektu. Tomuto
odporu se fika vztlakova sila.

1) Proé, kdyz do kelimku nalejeme rtut,
nejsou hladiny vyrovnané stejné, jako je
tomu s vodou?

2) Zménila by se vztlakova sila, kdyby
ve velké nadobce nebyla voda, ale kefir?

3) Jaké fyzikalni veli¢iny ovliviuji velikost
vztlakové sily?

4) Jak velikost vztlakové sily spocitame?
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8 Archiméduv
zakon

Jak uz asi vi§ z pfedchoziho textu, hustsi
kapalina vytvafi vétsi vztlakovou silu. Proto
si tfeba v Mrtvém mofi mizes lehnout na
hladinu a v klidu se vznaset. Vztlakovou silu
zvetSuje také objem ponorené Casti télesa
a samozfejme tihova konstanta. Ted uz vis
vSechno k tomu, aby pro tebe nasledujici
otazky nebyly zadny problém:

FyzikAR 7

1) Jaké fyzikalni veli¢iny ovliviuji
velikost vztlakové sily?

2) U kazdé z dvojic plsobi na jedno z téles
vétsi tlakova sila. Ktera to jsou? A proc?

3) Jak velikost vztlakové sily spocitame?
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9 Potapeéni,
plovani a vznaseni
télesa v kapaliné

Pro¢ mafiani zalivali svym obétem nohy do
betonu, kdyz je hazeli do feky? Protoze
dikazy jsou lepsi u dna nez na hladiné. Ale
co ten beton zménil? Kus Zeleza pujde ke
dnu. Lod ktera je ze Zeleza cel4, zlstane na
hladiné. Normalni jablko plove, korunovacni
klenot klesa. Obyc¢ejny pomeranc zlstane
na hladiné... a oloupany pomeranc jde ke
dnu. Zac¢ina$s vidéet, co maji tyto priklady
spole¢ného?

1) Co za tim stoji? Vysvétli:
a) Lod’
b) Jablka
c) Obét mafiana
d) Pomerané

2) Na které z téles v animaci pusobi vétsi
vztlakova sila?

3) Jestli bude téléso plovat, nebo se
potapét, muzes zjistit na zakladé jedné
fyzikalni veli¢iny. Které?
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FyzikAR 7

1 Mechanické
vlastnosti plynt

Né&jakou chvili jsme se bavili o predmétech
vznasejicich se ve vodé. Ty, co se dovedou
vznaset ve vzduchu, plsobi o poznani
magictéji, ale nenech se mylit. Funguje

to docela podobné. Prvni |étajici zafizeni,
které kdy Clovék vyrobil, byl ¢insky lampidn
- a ten funguje na stejném principu, jako
horkovzdusny balén. Horky vzduch ma totiz
nizsi hustotu nez studeny. A to uz jsme

ti poradili vic nez dost...

1) Pro¢ balének naplnény heliem leti
vzhUru, zatimco ten nafouknuty
z plic ne?

2) Jakym plynem bys naplnil balének, aby
létal co nejlépe? Klidné pouzij tabulky
nebo internet.

3) Drive se vzducholodé plnily vodikem.
Zkus zapatrat a zjistit, pro¢ uz se to nedéla
- a ¢im se plni dnes.
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FyzikAR 7

2 Atmosfericky
tlak

Citi$ se nékdy pod tlakem? Neni divu.
Vzduch také néco vazi - a je ho nad nami
spousta. Cim niz jsi, tim vic vzduchu nad
sebou mas. A pokud jsi u mofe, na hlavé

ti lezi 300 kg vzduchu. 300 kg! Jak to, ze
nas to nerozmacka? Jsme tomu uzpusobeni
a tlak v naSem téle (plicich, usich, zaludku...)

je stejny. A co kdyz pujdeme vys, kde je tlak
niz8i? Do hor? Nebo jesté vys, do stratosféry
nebo do vesmiru? Na to uz zvykli nejsme.

Na horach mizeme z tlaku dostat vyskovou
nemoc. A ve vesmiru - pokud bychom se
tam ocitli bez skafandru, neumieme kv(li
teploté nebo radiaci, ale kvuli rozdilu tlaku.
Jednodus$e fe€eno - popraskédme zevnitf.

1) Letadla maji maximalni vysku, ve které
mohou létat. Vy$ uz by je kfidla neunesla.
Prijdes na to proc¢?
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veli¢iny

Délka

Nejvétsi borci skaci na olympiadé do dalky
vice nez 8,5m. Nejblizsi galaxie je od mlécné
drahy 25 tisic svételnych let daleko.

Jakeé jsou dalsi jednotky, ve kterych
Ize veli¢inu méfFit?

Jaké méfrici pristroje pouzivame
k méreni veli¢iny?

Jak se veli¢ina znaci?

V jakych jednotkach ji méfime?
1) zakladni jednotka + zkratka
2) odvozené jednotky + zkratky

Kde veli€¢inu vyuzivame, nebo se s ni
muzeme setkat ve svété kolem nas?
Uved' dalsi priklady:
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veliiny V jakych jednotkéch ji méFime?
1) zakladni jednotka + zkratka

H mot N ost 2) odvozené jednotky + zkratky

Pirko ma mnohem mensi HMOTNOST

nez kilo zeleza, a to jak na Zemi, tak tfeba

i na Mésici, hmotnost objektu se neméni. Jaké méfrici pristroje pouzivame
Na Mezinarodni vesmirné stanici ISS ma k méreni veli¢iny?

pirko a kg zavazi stejnou VAHU/TIHU,

i kdyZz hmotnost je rozdilna..

Jak se veli¢ina znaci? Kde veli€inu vyuzivame, nebo se s ni
muzeme setkat ve svété kolem nas?
Uved' dalsi priklady:

~
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veli¢iny

Teplota

Absolutni nula, neboli O stupnd Kelvina se
rovna -273 stupnum Celsia a pfi této teploté
se Castice hmoty UplIné zastavi.

Jak se veli¢ina znaci?

V jakych jednotkach ji méfime?
1) zakladni jednotka + zkratka
2) odvozené jednotky + zkratky

!/

Jakeé jsou dalsi jednotky, ve kterych
Ize veli¢inu méfFit?

Jaké méfrici pristroje pouzivame
k méreni veli¢iny?

Kde veli€¢inu vyuzivame, nebo se s ni
muzeme setkat ve svété kolem nas?
Uved' dalsi priklady:
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Rychlost

Usian Bolt ubéhl 100m za 9,58s. Rychlost
svétla je 299 792 458 metrd za sekundu.
Svétlo ze Slunce doleti na Zem - coz je 150
000 OOOkm - asi za 8 minut.

Jak se veli¢ina znaci?

V jakych jednotkach ji méfime?
1) zakladni jednotka + zkratka
2) odvozené jednotky + zkratky

Kde veli€¢inu vyuzivame, nebo se s ni
muzeme setkat ve svété kolem nas?
Uved' dalsi priklady:
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veliiny V jakych jednotkéch ji méFime?
1) zakladni jednotka + zkratka

H ustota 2) odvozené jednotky + zkratky

Kilo pefi ma mensi hustotu nez kilo zeleza.

Na pocatku velkého tfesku mél vesmir

obrovskou hustotu a velikost mensi Kde veli€¢inu vyuzivame, nebo se s ni
nez zrnko hrasku. muzeme setkat ve svété kolem nas?
Uved' dalsi priklady:

Jak se veli¢ina znaci?
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veli€iny Jaké méfici pfistroje pouzivame

, k méreni veli¢iny?
Sila

Na zvednuti 100 gramt okolady na nasi

planeté potfebuji 1 Newton.

Jak se veli¢ina znaci? Kde veli€inu vyuzivame, nebo se s ni
muzeme setkat ve svété kolem nas?
Uved' dalsi priklady:

V jakych jednotkach ji méfime?
1) zakladni jednotka + zkratka
2) odvozené jednotky + zkratky

@M
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veli€iny Jaké méfici pfistroje pouzivame

k méreni veli¢iny?
Tlak

Fakir na hiebikové posteli si diky rozlozeni
tlakové sily nerozpichéa zada.

Jak se veli¢ina znaci? Kde veli€inu vyuzivame, nebo se s ni
muzeme setkat ve svété kolem nas?
Uved' dalsi priklady:

V jakych jednotkach ji méfime?
1) zakladni jednotka + zkratka
2) odvozené jednotky + zkratky

0
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veli¢iny
C
Prvnim méficim ,pfistrojem” bylo Slunce

- délilo den ur¢eny k praci a noc, ktera
slouzila k odpocinku.

Jak se veli¢ina znaci?

Jakeé jsou dalsi jednotky, ve kterych
Ize veli¢inu méfFit?

Jaké méfrici pristroje pouzivame
k méreni veliciny?

V jakych jednotkach ji méfime?
1) zakladni jednotka + zkratka
2) odvozené jednotky + zkratky

Kde veli€inu vyuzivame, nebo se s ni
muzeme setkat ve svété kolem nas?
Uved' dalsi priklady:




Jak pracovat
s interaktivni
ucebnici?




